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1. Wprowadzenie

Nietoperze (Chiroptera) to niezwykle fascynujaca i tajemnicza grupa zwie-
rzat. Jako jedyne z kregowcédw (poza ptakami) osiggnety umiejetnos¢ aktyw-
nego lotu. Wbrew temu, co sie dawniej, a w niektorych przypadkach jeszcze
obecnie o nich sadzi, nietoperze s3 ssakami a nie ptakami! Posiadajg typowe
cechy ssakow: ciato pokryte wiosami, gruczoty mleczne u samic, zré6znicowa-
ne uzebienie, charakterystyczng budowe szkieletu i zyworodno$¢ [1].

2. Morfologia i systematyka nietoperzy

Najbardziej charakterystyczng cecha nietoperzy sa skrzydta, ktére powstaty
z przeksztatconych koniczyn przednich. Silnie wydtuzone palce i kosci $rodre-
cza oraz przedramie i ramie tworzg rusztowanie, na ktérym rozpieta jest bto-
na lotna. Delikatna i elastyczna, podwéjna warstwa skéry siega az do bokow
ciata i konczyn tylnych. Tylko pierwszy palec - kciuk, wystaje poza skrzydto.
Lacinska nazwa nietoperzy Chiroptera znaczy dostownie ,rekoskrzydte”. Tyl-
ne konczyny sa dobrze rozwiniete, zakoniczone pieciopalczastymi stopami
zaopatrzonymi w pazurki umozliwiajace poruszanie sie i zaczepianie na spo-
czynek. Uktad Sciegien w stopie nietoperza umozliwia swobodne zwisanie bez
zmeczenia miedni [1]. Na glowie nietoperzy spotykamy kolejne, bardzo cha-
rakterystyczne elementy - sg to wyrostki skérne na nosie i w uszach. U wiek-
szoSci nietoperzy na dolnym brzegu ucha znajduje sie ptatek skérny tzw.
,koziotek” (tragus). W zaleznos$ci od gatunku jest on wydtuzony i spiczasty
badz szeroki i krotki, grzybkowaty lub rozdwojony. Wyrostki skérne na nosie
maja jeszcze bardziej zr6znicowane ksztatty i strukture. Z ich podobienistwa
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do przedmiotow wziety sie nazwy niektdrych rodzin nietoperzy, np. liscio-
nosy Phyllostomatidae, lironosy Megadermatidae, podkowce Rhinolophidae
[1]. Niektdére gatunki nietoperzy maja stosunkowo mate uszy osadzone po
bokach gtowy, natomiast u innych uszy sa ogromne, rowne niemal dtugosci
ciata, czasem stykajace sie lub zrosniete na srodku gtowy. Oczy u wiekszosci
gatunkéw s3 stabo rozwiniete, niekiedy mate, ukryte wsrod gestego futerka.
Sprzyja to mylnemu przekonaniu, ze nietoperze s3 $lepe. Wiekszo$¢ gatun-
koéw, jako zwierzeta nocne, ma stabo rozwiniety wzrok, natomiast postuguja
sie doskonale rozwinietym stuchem i orientujg w przestrzeni za jego pomoca.
Polega to na wysytaniu dzwiekéw wysokiej czestotliwosci przez nozdrza lub
pyszczek. Fale dzwieku odbijaja sie od przedmiotéw w otoczeniu zwierzecia,
a echo powracajacego dzwieku zostaje pochwycone i przetworzone [1, 2].

Takie postrzeganie - echolokacja, nie r6zni sie w odbiorze od postrzega-
nia wzrokowego. O ile cztowiek widzi obiekty dzieki odbijajacym sie od nich
falom $wiatta, to nietoperz widzi, a wtasciwie styszy obiekty, dzieki odbijaja-
cym sie falom dzwieku. Nastepnie obraz otaczajgcego $wiata tworzony jest
w mézgu. Jednak dzwieki te nie s3 styszalne dla ludzi - sg to ultradzwieki.
Echolokacja zostata odkryta i opisana w pierwszej potowie XX w.

Pod wzgledem rozmiaréw nietoperze to raczej niewielkie zwierzeta.
Wiekszo$¢ gatunkdéw wazy zaledwie kilkadziesigt gramow, zas ich rozpietos¢
skrzydet nie przekracza 50 cm. Najwieksze gatunki nalezg do owocozernych
rudawkowatych (np. kalong Pteropus vampyrus - najwiekszy nietoperz o roz-
pietosci skrzydet okoto 1,5 m i wadze ponad 1 kg), a takze drapieznych li-
$cionosowatych i lironosowatych (np. liscionos Vampyrum spectrum ma roz-
pietos¢ skrzydet dochodzacg do ok. 1 m). Z kolei najmniejszym nietoperzem,
a zarazem najmniejszym ssakiem $wiata, jest zyjacy w Tajlandii ryjkonos
malutki wazacy 2 g i o rozpietosci skrzydet okoto 10 cm [1, 3]. Dotychczas
w obrebie rzedu nietoperzy wyr6zniano dwa gtéwne podrzedy:

- Megachiroptera - nietoperze owocozerne, mogg tez zywic sie pytkiem

i nektarem kwiatowym, wystepuja tylko w tropikach;

- Microchiroptera — nietoperze owadozerne zamieszkujg prawie cata
kule ziemska, kilka gatunkéw tropikalnych z tej grupy odzywia sie tez
matymi zwierzetami, a 3 gatunki wampiréw (zyjace w tropikach Ame-
ryki Srodkowej i potudniowej) krwig zwierzat statocieplnych.

Wspblczesnie zaawansowane badania molekularne i genetyczne dostar-
czajg nowych informacji na temat pokrewienstwa poszczeg6lnych rodzin,
tym samym pozwalajg modyfikowac¢ i uzupeiniac¢ klasyfikacje dotyczaca Chi-
roptera. Obecnie najbardziej aktualna jest idea podziatu rzedu Chiroptera na
podrzedy Pteropodiformes (w sktadzie Pteropodidae, Rhinolophidae, Hipposi-
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Fot. 1. Budowa ciata nietoperza na przyktadzie mroczka p6znego Eptesicus serotinus
(fot. Michat Piskorski)

deridae, Megadermatidae, Craseonycteridae i Rhinopomatidae) oraz Vesperti-
lioniformes [1]. Na $wiecie zyje ponad 1100 gatunkéw nietoperzy, stanowi to
okoto 25% gatunkdw wszystkich ssakéw. Przy czym dzieki najnowszym zdo-
byczom nauk z dziedziny biologii molekularnej i genetyki opisywane sg nowe
gatunki, ktore dotychczas pozostawaty nieznane ze wzgledu na morfologicz-
ne podobienistwo do innych. Grupy takich gatunkéw nazywane sg blizniaczy-
mi i dopiero szczegétowe analizy morfometryczne, akustyczne i genetyczne
pozwalajg je rozdzieli¢ taksonomicznie [1, 4, 5, 6]. Najwieksze bogactwo
chiropterofauny wystepuje w regionach tropikalnych. W Europie wystepuje
okoto 45 gatunkéw, w Polsce wykazano dotychczas 25 gatunkdéw [1, 6].

3. Tryb zycia nietoperzy
Wszystkie wystepujace w naszym kraju nietoperze sa owadozerne. Ofiary

chwytaja w powietrzu, przy czym rzadko tapig je bezposrednio pyszczkiem,
najczesciej ofiara jest zagarniana btona lotng lub ogonowa, po czym nieto-
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perz siega po nig zebami. W ciggu jednej nocy nietoperz zjada nawet kilkaset
owaddw, $Srednio spozywa pokarm o masie siegajacej potowy masy swojego
ciata [1].

Najwieksze krajowe gatunki to borowiec wielki, mroczek pézny i nocek
duzy o dtugosci ciata okoto 8-10 cm i rozpietosci skrzydet okoto 45-50 cm.
Najmniejsze to karlik malutki i karlik drobny wielkosci zaledwie 3-4 cm,
o rozpietosci skrzydet okoto 15-20 cm [3, 7, 8]. Bogactwo gatunkowe nie-
toperzy znajduje swoje odbicie w réznorodnosci schronien przez nie wyko-
rzystywanych. Duza cze$¢ gatunkéw znajduje kryjowki w réznego rodzaju
podziemiach: jaskiniach, sztolniach, piwnicach, tunelach, fortach i bunkrach.
Inne gatunki wykorzystuja dziuple, szczeliny kory, a takze budynki strychy,
szczeliny $cian i stropow [1, 3]. Nietoperze to ssaki o niskim tempie rozrodu
- wiekszo$¢ gatunkéw wydaje na Swiat zaledwie jedno mtode rocznie, u nie-
ktérych gatunkéw wystepuje po 2 mtode w miocie, a wyjatkowo 3 [1].

Jednocze$nie s3 to zwierzeta raczej dtugowieczne jak na swoje rozmiary
ciata, mogg zy¢ do kilkunastu lat, a w niektérych przypadkach do 20-30. Ten
fakt pozwala na rozrdd przez dtuzszy czas, jednak z drugiej strony naraza
zwierze na akumulacje toksyn i innych zagrozen [3].

Cykl zyciowy naszych nietoperzy zdeterminowany jest przez klimat. Wio-
sna i latem sg niezwykle aktywne, intensywnie Zeruja. P6Zng wiosng samice
skupiajg sie w koloniach rozrodczych, tworzac grupy od kilku do kilkuset osob-
nikéw. Zwykle w jednej kryjéwce przebywaja wytacznie samice tego samego
gatunku, ale zdarzajg sie takze kolonie mieszane. Mtode nietoperze zwykle
przychodza na $wiat w czerwcu, samica rodzi jedno, rzadziej dwa mtode, ktdre
jak w przypadku innych ssakéw sa karmione mlekiem matki. Przebywaja pod
opieka przez 4-6 tygodni. Doroste samice pozostaja w kolonii do czasu uzy-
skania przez mtode samodzielnosci, pdzniej kolonia rozpada sie. Samce zyja
w tym czasie zazwyczaj samotnie, zajmuja terytoria i tam czekaja na pojawie-
nie sie samic. Jesienig ma miejsce rojenie (tzw. swarming), czyli zaloty i koja-
rzenie nietoperzy. W zimie, gdy nie ma owadow, ktorymi zywia sie nietoperze,
muszg jako$ przetrwac: cze$¢ gatunkéw wedruje na potudnie (nawet ok. 2 ty-
sigce km), inne spedzaja ten okres hibernujac w réznego typu zimowiskach [1].

Z 18 rodzin Microchiroptera tylko dwie sg szerzej rozmieszczone w klima-
cie umiarkowanym: mroczkowate i podkowcowate, zdolne do peinej hiber-
nacji. Wykazuja one najwieksza zdolno$¢ kontrolowanej zmiennocieplnosci.
Same decyduja o temperaturze swojego ciata. Zmiennocieplno$¢ powoduje,
ze w stanie obnizonej aktywno$ci mogg one zapada¢ w tzw. torpor, nawet
latem, codziennie, na kilka godzin lub dtuzej [1].

Nietoperze potrafig obnizy¢ temperature ciata szybciej niz inne ssaki po-
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Fot. 2. Hibernujacy mopek Barbastella barbastellus - gatunek z zatacznika II Dyrektywy
Siedliskowej (fot. Michat Piskorski)

dobnej wielkosci i rowniez szybciej umieja ja z powrotem podwyzszy¢. Torpor
charakteryzuje sie mniejszym stopniem spowolnienia metabolizmu niZ ma to
miejsce w stanie hibernacji. Zazwyczaj nietoperze utrzymuja normalna tempe-
rature ciata w porze nocnej aktywnosci, a w pozostatym okresie doby obnizaja
Swoj3a temperature, oszczedzajac w ten sposéb energie, ktéra normalnie zosta-
taby zuzyta na utrzymanie wysokiej temperatury ciata. Taki stan odretwienia
moze przeciagnac sie do kilku dni, jezeli w tym czasie nie ma sprzyjajacych wa-
runkéw do normalnej aktywnosci, np. silne opady deszczu uniemozliwiajace
zerowanie [1]. Hibernacja, czyli sen zimowy, polega na obniZeniu temperatury
ciata do poziomu otoczenia - zwykle ok. 4-8 stopni (czasami nawet mniej, ale
rzadko lub okresowo). Tempo wszystkich proceséw zyciowych spada, a nieto-
perze s3 wowczas zupetnie bezbronne. Na sen zimowy wybieraja wiec miejsca,
gdzie penetracja ludzka jest mata i nie sa narazone na ataki drapieznikéw. Pier-
wotnie zwierzeta te wykorzystywaty przede wszystkim jaskinie lub odpowied-
nio grube drzewa, stopniowo przystosowaty sie do korzystania ze schronien
pochodzenia antropologicznego np. piwnice, schrony bojowe, forty, tunele,
bunkry itd. Jednak presja ludzi jest coraz wieksza i przebywanie nietoperzy
nawet w takich miejscach jak np. podziemia wiaze sie dla nich wielkim nie-
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Fot. 3. Zabezpieczenie zimowiska nietoperzy na przyktadzie kamieniotoméw komorowych
w Bochotnicy - ostoja siedliskowa PLH060015 (fot. Michat Piskorski)

Fot. 4. Nocki duze Myotis myotis w kolonii rozrodczej na strychu liceum ogélnoksztatcacego
w Opolu Lubelskim - ostoja siedliskowa PLH060054 (fot. Michat Piskorski)
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bezpieczenstwem. Ryzyko to dotyczy zar6wno mozliwosci fizjologicznych, jak
i presji drapiezniczej [1]. Odpowiedni zapas tluszczu zgromadzony na jesien-
nych zerowiskach powinien gwarantowac przetrwanie do wiosny. Na okres hi-
bernacji wkalkulowane sg okresowe przebudzenia, ale kazde dodatkowe moze
spowodowaé wczesniejsze wyczerpanie zapasow. Samo wiszenie i trwanie
w stanie hibernacji jest mato energochtonne, ale wybudzenia spowodowane
niepokojeniem i okresy zimowej aktywnos$ci w poszukiwaniu bezpiecznej kry-
jowki pochtaniajg duzo energii. W takiej sytuacji nietoperze moga wczesniej
wyczerpac zasoby i zging¢ [1].

Nietoperze to zwierzeta postrzegane w spoteczenstwie jako odrazajace
a nawet niebezpieczne. Dawniej wierzono, iz majg kontakty z diabtem, ze
wplatujg sie we wlosy, przynosza nieszczescie itp. Sprawiaja wrazenie tajem-
niczych i unikajgcych cztowieka, a to dlatego, Ze zamieszkujg ciemne, mrocz-
ne miejsca, tam gdzie ludzie z reguty boja sie wchodzi¢: podziemia i jaskinie,
wieze i strychy koScielne [1, 3]. Z powodu ztej stawy nietoperze byly cze-
stokrotnie tepione. Dodatkowo dziatalno$¢ cztowieka i negatywne zmiany
w $rodowisku spowodowane urbanizacjg i przemystem sprawity, iz skurczy-
1y sie ich siedliska, Zzerowiska i ilos¢ kryjéowek, doprowadzito to do zmniej-
szania liczby tych zwierzat. Ponadto od lat 50. XX wieku liczba nietoperzy
zaczeta gwattownie male¢ ze wzgledu na stosowane w rolnictwie pestycydy
i inne $rodki chemiczne oraz z powodu zanieczyszczenia powietrza, gleby
i wod. Fakt, ze sg owadozerne powodowal, ze miaty mniej pozywienia, a za-
trute owady akumulowaty w ich organizmach toksyczne zwigzki. Drastycznie
wptywato to na kondycje zwierzat - byty stabsze i mniej ptodne (nietoperze
rodza zwykle jedno, rzadziej dwa miode w ciggu roku), stawaty sie nieliczne.
Z tego powodu zostaty objete ochrong gatunkowa [1].

Nietoperze jako grupa sg bardzo dobrymi bioindykatorami, gdyz stano-
wig najwazniejszg i najliczniejszg zywigca sie owadami nocnymi grupe kon-
sumentow, a takze ze wzgledu na wrazliwo$¢ na zmiany sSrodowiska - stan ich
populacji moze wiele powiedzie¢ o stanie catego ekosystemu [1]. Wykorzy-
stuja bardzo wiele siedlisk, np. obszary podmokte, lasy, tereny zurbanizowa-
ne i rolnicze. Stanowig znaczacg cze$¢ naszej dzikiej przyrody. Dla znakomitej
wiekszosci gatunkéw nietoperzy bardzo istotne s3 siedliska lesne, stanowiac
podstawowy biotop ich zycia i oferujgc kryjowki oraz baze zerowiskowa [9].
Jednak w duzym stopniu uzaleznione od terenéw zurbanizowanych, gdzie
w budynkach mogg zaktadac¢ kolonie, a zerowa¢ w parkach, ogrodach i in-
nych terenach zielonych.

Mniej znanym aspektem cyklu zyciowego nietoperzy sa wedroéwki sezo-
nowe. Niektére z naszych gatunkéw podejmuja dalekodystansowe migra-
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cje na podobienistwo tych ptasich. Trasa takich przelotéw liczy od kilkuset
do nawet 1-2 tysiecy kilometrow. Wedréwki te odbywaja sie z pétnocnego
wschodu na potudnie i potudniowy zachéd naszego kontynentu [1, 10]. Inne
gatunki podejmujg znacznie kréotsze wedrowki — na odlegtos¢ kilkudziesieciu
kilometréw ze swoich miejsc rozrodu do zimowisk [1, 11].

Z najnowszych badan wynika fakt, iz nietoperze sa grupa zwierzat szcze-
gblnie narazong na negatywny wptyw elektrowni wiatrowych [12, 13, 14,
15]. Zagrozenie nietoperzy przejawia sie bezpos$rednim negatywnym od-
dziatywaniem elektrowni wiatrowych ($miertelno$¢ w wyniku kolizji) lub
w wyniku tzw. barotraumy, czyli urazéw uktadu oddechowego spowodowa-
nych naglg zmiang ci$nienia w poblizu obracajgcych sie topat [16]. Najwiek-
sza Smiertelno$¢ nietoperzy na farmach wiatrowych jest zwykle notowana
w okresie wedréwek sezonowych. Dotyczy ona gtéwnie wedrownych gatun-
kéw nietoperzy [17, 18].

Ze wzgledu na roéznice w podatnos$ci poszczego6lnych gatunkéw lub grup
gatunkéw na zagrozenia wywotywane przez elektrownie wiatrowe réznych
typéw, wyrdznia sie nastepujace stopnie [19, 20]:

¢ gatunki bardzo silnie narazone (borowce Nyctalus spp., karliki Pipi-

strellus spp., mroczek posrebrzany Vespertilio murinus);

¢ gatunki silnie narazone ( mroczki Eptesicus spp.);

¢ gatunki o mniejszym stopniu narazenia (pozostate gatunki).

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze w przypadku gatunkéw rzadkich
i zagrozonych nawet stosunkowo niewielkie zwiekszenie Smiertelno$ci moze
miec istotny wplyw na pogorszenie stanu ich ochrony.

Ponadto znaczng $miertelno$¢ nietoperzy obserwuje sie w miejscach,
gdzie szlaki przelotéw nietoperzy krzyzujg sie z ruchliwymi drogami, co
szczegoblnie dotyczy mtodych niedoswiadczonych osobnikéw, a takze nieto-
perzy latajacych powoli lub nisko nad powierzchnia ziemi [1, 20].

4. Ochrona nietoperzy - akty prawne

Najlepszym sposobem na ochrone nietoperzy i ich siedlisk jest po pierwsze
nie szkodzi¢: nie wchodzi¢ do zimowisk, nie dotyka¢, nie chucha¢ na $piace
zwierzeta, nie $wieci¢ na nie latarkami, w ogole nie przeszkadzac¢ $piacym.
Wazne jest takze wtasciwe zabezpieczenie kolonii letnich, niestosowanie
$rodkéw chemicznych w rolnictwie i leSnictwie, wieszanie specjalnych bu-
dek, stosowanie nietoksycznych $rodkéw impregnacji drewna w budowie
strychéw oraz propagowanie wiedzy o tych zwierzetach. Istotne jest, aby
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przetamywac negatywny wizerunek nietoperzy i stosunek do nich, u§wiada-
miaé, ze obiegowe opinie, zabobony i przesady nie majg podstaw i s3 nie-
prawdziwe. Czesto dopiero blizszy kontakt sprawia, ze widzimy jakie s3 ta-
godne i przyjemne, a jednoczes$nie bezbronne wobec dziatan cztowieka, co
czyni je jedna z najbardziej zagrozonych grup zwierzat [3]. Wszystkie 25
gatunkéw nietoperzy wystepujacych w Polsce podlega ochronie Scistej na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong z dnia 7 pazdziernika 2014 r. (Dz.
U.z 2014 r, poz. 1348) bedacego wypetnieniem zapisu zawartego w Ustawie
0 Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 04.92.880 z p6Zn. zm.).
Kilka gatunkéw: podkowiec maty Rhinolophus hipposideros, podkowiec duzy
Rhinolophus ferrumequinum, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii, nocek tyd-
kowtosy Myotis dasycneme, mroczek posrebrzany Vespertilio murinus, mro-
czek poztocisty Eptesicus nilssonii i borowiaczek Nyctalus leisleri wpisane sg
do ,Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat” jako gatunki zagrozone wyginieciem
lub bliskie zagrozenia [20]. Dodatkowo wszystkie wymienione powyzej ga-
tunki, a takze mopek Barbastella barbastellus, wpisane zostaty na Czerwong
liste zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce [22].

Na szczeblu miedzynarodowym nietoperze sa chronione na podstawie:

1. Aneksu II i IIl Konwencji Bernenskiej (the Bern Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats, Bern, 1979, Appen-
dix I1, I11).

2. Aneksu II Konwencji o Ochronie Wedrownych Gatunkéw Dzikich
Zwierzat (Konwencji Bonskiej) (the Bonn Convention on the Conservation of
Migratory Species of Wild Animals, Bonn, 1979, Appendix II).

3. Porozumienia o Ochronie Nietoperzy w Europie (Agreement on the
Conservation of Bats in Europe, EUROBATS) bedacego porozumieniem za-
wartym na bazie zapiséw Konwencji Boniskie;.

4. Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w Sprawie Ochro-
ny Siedlisk Naturalnych oraz Dzikiej Fauny i Flory [the EC Directive on the
Conservation of Natural Habitats and of Wild Fauna and Flora (92/43/EEC)]
zwanej Dyrektywa Siedliskowa.

Wszystkie wymienione akty prawne obowigzujg takze w Polsce. Dyrek-
tywa Siedliskowa Unii Europejskiej w zataczniku Il wymienia gatunki objete
szczegdlng ochrona. Sposrod nietoperzy sa to: podkowiec duzy, podkowiec
maty, nocek duzy, nocek Bechsteina, nocek orzesiony, nocek tydkowtosy i mo-
pek. W ramach sieci Natura 2000, wprowadzajacego w zycie zatozenia tej
Dyrektywy, dla gatunkéw tych wymagane jest tworzenie tzw. Specjalnych
Obszaréw Ochrony Siedlisk (SO0S). W zataczniku IV Dyrektywy Siedliskowej
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wymienione sg pozostate gatunki nietoperzy, objete ochrong, ale nie wyma-
gajace tworzenia SO0S. W 1996 r. Polska stata sie Panistwem-Strong Poro-
zumienia o Ochronie Nietoperzy w Europie (EUROBATS, Dz. U. Nr 96, poz.
1112). Najwazniejszymi zobowigzaniami wynikajagcymi z przystapienia do
tego porozumienia s3:

1. wskazanie stanowisk, w tym schronien, waznych dla utrzymania sta-
nu zachowania i ochrony nietoperzy;

2. ochrona tych miejsc przed zniszczeniem i zaktdcaniem w nich spokoju;

3. identyfikacja i ochrona przed zniszczeniem zerowisk waznych dla nie-
toperzy oraz przeciwdziatanie zaktécaniu spokoju na tych obszarach (Arty-
kut I1I, § 2 Porozumienia);

4. popularyzacja programu ochrony nietoperzy i zwrdcenie uwagi opinii
publicznej na wage problemu ochrony tych zwierzat (Artykut 111, § 4 Porozu-
mienia);

5. promocja programéw badawczych zwigzanych z ochrona i kontrolg
populacji tych ssakéw oraz konsultacja i koordynacja tych programéw na
szczeblu miedzynarodowym (Artykut 111, § 7, Porozumienia).

Polska przystgpita do Porozumienia o Ochronie Nietoperzy w Europie
w 1996 1. (podstawa prawna: Dz. U.z 1999 1., Nr 96, poz. 1112). Przedmiotem
porozumienia, bedacego szczegdlnym aspektem Konwencji Bonskiej, s nieto-
perze, a jego celem - koordynacja wysitkéw w poszczegélnych krajach na rzecz
ochrony tych zwierzat w Europie. Wiekszo$¢ postanowien porozumienia nie
ma charakteru obligatoryjnego, lecz stanowi zbiér zalecen. W Polsce wiekszos¢
tych zalecen jest realizowana [Wotoszyn B.W. Porozumienie Bonskie (EURO-
BATS) Centrum Informacji Chiropterologicznej ISEZ PAN, Krakow]. Z zapisow
o prawnej ochronie gatunkowej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
07 pazdziernika 2014 r.) wynika konieczno$¢ wprowadzania stref ochron-
nych dla kolonii zimowych i letnich. Kolonie, w ktérych stwierdzono w ciggu
ostatnich 3 lat ponad 200 osobnikéw podlegaja ochronie strefowej. Strefa
ochronna nie jest jednak wystarczajacym zabezpieczeniem kolonii, gdyz za-
pewniaja one jedynie zachowanie warunkéw spokoju w czasie przebywania
tam nietoperzy. W przypadku kolonii zimowych istotne jest zabezpieczenie
rowniez tras przelotow w czasie sezonowej migracji z i do zimowiska. Ochro-
ny wymagaja roéwniez otoczenia Kkolonii letnich. W tym przypadku chodzi
gtownie o zabezpieczenie zerowisk oraz tras przelotéw do nich. Pewne moz-
liwosci ochrony wiekszych obszaréw wokdt kolonii dajg zalecenia systemu
Natura 2000. Poza ochrong nietoperzy w samych ostojach siedliskowych,
ktére czasem ograniczajg sie do konkretnego miejsca (np. budynku, jaskini
itp.) wymagana jest ochrona siedlisk i zerowisk w 5 km strefie ochronne;.
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We wrzesniu 2006 r. Porozumienie o Ochronie Populacji Europejskich
Nietoperzy EUROBATS, ktoérego stronami sg wszystkie panstwa UE (w tym
Polska) przyjeto Rezolucje nr 5.6 pt. ,Wind Turbines and Bat Populations”.
Rezolucja ta wskazuje na wage wspomnianego zagrozenia i konieczno$c
przeprowadzania odpowiednich ocen oddzialywania na nietoperze plano-
wanych farm wiatrowych. Rezolucja ta w Aneksie 1 zawiera wytyczne doty-
czace zasad przeprowadzania takich ocen. Aneks ten ma by¢ aktualizowany
z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy. Ostatnia jego aktualizacja miata
miejsce w 2008 ., a jej efekt zostat opublikowany w kilku wersjach jezyko-
wych [18]. Podobnie jak poprzednia wersja z 2006 r. zawiera on szczeg6towe
zalecenia dotyczace aktualnych metod badania wptywu planowanych elek-
trowni wiatrowych na nietoperze, zapewniajacych uzyskanie miarodajnych
i porownywalnych przestanek naukowych do dokonania oceny.

Polska, jako strona EUROBATS, jest zobowigzana do realizacji Rezolucji
nr 5.6 (Wind Turbines and Bat Populations) Sesji Stron tego Porozumienia.
Zgodnie z nig Rzad jest zobowigzany do opracowania, opierajac sie na wy-
tycznych EUROBATS, krajowych zasad lokalizacji elektrowni wiatrowych
oraz wykonywania ocen ich oddzialywania i monitoringu. Inne obowigzki
Rzadu wynikajgce z tej Rezolucji to:

¢ podnoszenie $wiadomosci dotyczacej potencjalnego wptywu elek-

trowni wiatrowych na populacje nietoperzy;

¢ informowanie na temat siedlisk lub obszar6w, na ktérych nie nalezy

stawiac elektrowni wiatrowych ze wzgledu na nietoperze (co wymaga
wczesniejszego okreslenia tych miejsc);

¢ informowanie podmiotéw inwestujacych w energetyke wiatrowa

o konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan i monitoringu;

¢ uznanie konieczno$ci wypracowania odpowiednich metod okreslania

tras migracji.

Na terenie Polski stwierdzono dotychczas wystepowanie 25 gatun-
kéw nietoperzy z dwoch rodzin: podkowcowate Rhinolophidae oraz mrocz-
kowate Vespertilionidae:

1. Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800).
. Podkowiec duzy Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774).
. Nocek Alkatoe Myotis alcathoe (von Helversen & Heller, 2001).
. Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797).
. Nocek Bechsteina Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817).
. Nocek Natterera Myotis nattereri (Kuhl, 1817).
. Nocek ostrouszny Myotis blythii (Tomes, 1857).
. Nocek orzesiony Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806).

OO Ul W
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9. Nocek wasatek Myotis mystacinus (Kuhl, 1817).

10. Nocek Brandta Myotis brandtii (Eversmann, 1845).

11. Nocek tydkowtosy Myotis dasycneme (Boie, 1825).

12. Nocek rudy Myotis daubentonii (Kuhl, 1817).

13. Mroczek posrebrzany Vespertilio murinus (Linnaeus, 1758).

14. Mroczek poztocisty Eptesicus nilssonii (Keyserling & Blasius, 1839).

15. Mroczek pozny Eptesicus serotinus (Schreber, 1774).

16. Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774).

17. Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825).

18. Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839).

19. Karlik $redni Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817).

20. Borowiec olbrzymi Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780).

21. Borowiec wielki Nyctalus noctula (Schreber, 1774).

22. Borowiaczek Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817).

23. Gacek brunatny Plecotus auritus (Linnaeus, 1758).

24. Gacek szary Plecotus austriacus (Fischer, 1829).

25. Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774).

Sposréd wymienionych gatunkéw 7 podlega ochronie na podstawie Dy-
rektywy Siedliskowej. Dla ich ochrony wyznaczane sa ostoje siedliskowe
w systemie Natura 2000. Obejmuja one kolonie, miejsca zerowiskowe oraz
trasy przelotow.

1. Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) - Zat. I1
Dyrektywy Siedliskowe;.

2. Podkowiec duzy Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) - Zat.
II Dyrektywy Siedliskowe;.

3. Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797) - Zat. Il Dyrektywy
Siedliskowe;.

4. Nocek Bechsteina Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817) - Zat. Il Dyrektywy
Siedliskowe;.

5. Nocek tydkowtosy Myotis dasycneme (Boie, 1825) - Zat. Il Dyrektywy
Siedliskowe;.

6. Nocek orzesiony Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) - Zat. Il Dyrek-
tywy Siedliskowe;j.

7. Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) - Zat. Il Dyrektywy
Siedliskowe;.

5. Metody monitoringu nietoperzy



System monitoringu nietoperzy w Polsce 199

Fot. 5. Zimujace nocki Bechsteina Myotis bechsteinii - gatunek z zatacznika Il Dyrektywy
Siedliskowej (fot. Michat Piskorski)

Fot. 6. Zimujgce nocki Natterera Myotis nattereri (fot. Michat Piskorski)
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Fot 7. Zimujacy podkowiec maty Rhinolophus hipposideros - gatunek z zatacznika Il Dyrektywy
Siedliskowej (fot. Michat Piskorski)

Aby skutecznie chroni¢, nalezy mozliwie dobrze pozna¢ nietoperze. Obecnie
liczba chiropterologéw w Polsce jest szacowana na okoto 50 oséb i okoto 100
sympatykdéw, przy czym stale sie zwieksza, gdyz zainteresowanie nietoperza-
mi powoli, cho¢ stale ro$nie. Dzieki dziataniom chiropterologéw w kierunku
poznania nietoperzy i ich ochrony w ostatnich latach obserwuje sie zatrzy-
manie spadku liczebnosci tych ssakéw, a w niektérych regionach nawet nie-
wielki wzrost. Dziatania chiropterologéw sa ukierunkowane w kilku réznych
aspektach: poznawania biologii nietoperzy, ich rozmieszczenia i wystepowa-
nia, prowadzenia monitoringu (zimowego i letniego), ochrony siedlisk i kry-
jowek nietoperzy.

Nietoperze sa liczone w zimowiskach, po to, aby zdoby¢ dane o ich liczeb-
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nosci i zwyczajach w tym krytycznym okresie. Zimowe liczenie nietoperzy
nazywane jest Dekada Spisu Nietoperzy, chociaz trwa ono zwykle od 1 do
okoto 15 lutego, zawsze jest to pierwsza potowa tego miesigca. Okazuje sie
bowiem, Ze liczba nietoperzy w zimowiskach stabilizuje sie z reguty w lu-
tym. Latem prowadzi sie liczenia nietoperzy w koloniach rozrodczych, a tak-
ze odtowy w roznorodnych siedliskach wykorzystywanych przez nie jako:
zerowiska, wodopoje, trasy przelotéw czy miejsca rojenia (postanowienia
Porozumienia o ochronie nietoperzy w Polsce).

Nietoperze sa zwierzetami bardzo szybko reagujacymi na zmiany zacho-
dzace w przyrodzie. W latach 50. i 60. XX wieku w okresie masowego stoso-
wania w rolnictwie i le$nictwie silnie toksycznych $srodkéw ochrony roslin
(np. DDT, lindan) ich populacja zmniejszyta sie przynajmniej kilkakrotnie [1].
Monitorujac zmiany zachodzace w populacjach nietoperzy mozna oceniac
ogolny stan Srodowiska przyrodniczego [3, 23, 24]. Podstawowym celem
monitoringu nietoperzy jest kontrola liczebnos$ci populacji i ocena jej wie-
loletnich zmian, a takze poznanie zmian zasiegu poszczegdlnych gatunkow
wystepujacych w Polsce. Zebrane wyniki majg bardzo duze znaczenie dla
ochrony nietoperzy. Na ich podstawie mozna ocenia¢ czynniki zagrazajace
egzystencji nietoperzy w naszym kraju oraz wyznaczac¢ miejsca (kryjowki,
Srodowiska oraz tereny) najistotniejsze dla tych ssakéw, w pierwszym rze-
dzie zastugujace na ochrone [23, 24]. [dea prowadzenia w Polsce badan mo-
nitoringowych nad nietoperzami powstata podczas I Ogdlnopolskiej Konfe-
rencji Chiropterologicznej w 1987 r. Zaproponowano wéwczas prowadzenie
corocznego liczenia nietoperzy w ich zimowych schronieniach. Rozpoczeto
je w sezonie zimowym 1987 /1988, obejmujac badaniami przede wszystkim
podziemia. Zebrane dane dotyczg tylko czes$ci gatunkéw nietoperzy, ponie-
waz nie wszystkie licznie zimuja w tym typie schronien. Obecnie istnieje po-
trzeba oraz mozliwos$ci rozszerzenia monitoringu na inne grupy gatunkow
oraz inne okresy roku (np. okres rozrodu). W lipcu 1998 r. podczas spotka-
nia stron Porozumienia o Ochronie Nietoperzy w Europie przyjeto zatozenia
prowadzenia kompleksowego monitoringu tych ssakéw. Poniewaz Polska,
jako panstwo bedace strong w Porozumieniu, powinna wigczy¢ sie do tych
badan, sprawg bardzo pilna jest wypracowanie jednolitych i poréwnywal-
nych metod liczenia nietoperzy [3, 23].

Podstawowa zasada wszystkich badan monitoringowych jest poréw-
nywalno$¢ zebranych wynikéw. Musza zosta¢ zatem wypracowane metody,
ktérych zatozenia beda $cisle przestrzegane w celu wyeliminowania wptywu
réznorodnych czynnikéw na ocene liczebnos$ci nietoperzy. Oprécz ustalenia
liczby nietoperzy w poszczegolnych schronieniach wazne jest tez notowanie
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zmian wprowadzanych w tych miejscach w wyniku dziatalnosci cztowieka.
Jest bardzo istotne, aby monitoring prowadzony byt w jak najwiekszej czesci
Polski i catej Europy [23]. Podstawowg zaleta w monitoringu nietoperzy jest
fakt, ze prowadzenie podstawowej inwentaryzacji nie wymaga kosztownego
wyposazenia ani specjalnych umiejetnosci (poza umiejetnoscig rozpoznawa-
nia gatunkoéw nietoperzy). Gtéwnymi kierunkami rekomendowanymi przez
Porozumienie o Ochronie Nietoperzy w Polsce oraz EUROBATS [23] w moni-
toringu nietoperzy sa:
1. Monitoring detektorowy.
2. Monitoring liczebno$ci kolonii rozrodczych nietoperzy (monitoring
letni).
3. Monitoring nietoperzy zimujgcych (monitoring zimowy).
4. Monitoring jesienny.
5. Odlowy i obragczkowanie nietoperzy.

5.1. Monitoring detektorowy

Monitoring prowadzony za pomocg detektoréw ultrasonicznych jest spo-
sobem uzyskania danych jakoSciowych o nietoperzach na badanym terenie.
Odpowiednio zebrany tym sposobem materiat dopetnia inne metody, jednak
istotnym ograniczeniem metody jest zaré6wno koszt niezbednego wyposaze-
nia, jak i konieczne umiejetnos$ci oraz do$wiadczenie w sprawnej identyfika-
cji gatunkéw [2, 23, 24, 25).

5.2. Monitoring liczebnosci kolonii rozrodczych nietoperzy (monitoring letni)

Monitoring liczebnosci kolonii rozrodczych nietoperzy pozwala na pozna-
nie liczby samic przystepujacych do rozrodu w danej kryjéwce lub na da-
nym terenie, liczby urodzonych mtodych, a takze czynnikéw ograniczaja-
cych rozwoj tych kolonii. Pierwsza informacja jest liczba dorostych samic,
a zatem liczenia powinny by¢ prowadzone wtedy, gdy kolonie rozrodcze
sa w pelni uformowane i w okresie umozliwiajgcym odroéznienie osobni-
kow dorostych i mtodych. Kolejne liczenia w okresach usamodzielnienia sie
mtodych dostarczaja danych o catej kolonii [23, 24]. Najtatwiejsze jest po-
liczenie nietoperzy zasiedlajacych strychy i nie kryjacych sie w miejscach
niedostepnych (podkowiec maty, nocek duzy). Liczenie najlepiej przepro-
wadzi¢ przed porodami lub wkrétce po nich (oczywiscie z zachowaniem da-
leko idacej ostroznosci, aby nie niepokoi¢ nadmiernie samic), aby unikng¢
ktopotéw z odréznieniem osobnikéw miodych od dorostych (optymalnie
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w drugiej potowie czerwca). Z kolei w przypadku gatunkéow ukrywajacych
sie w szczelinach wykonuje sie liczenie osobnikdw wylatujacych z kolonii.
Liczenie powinno by¢ przeprowadzone albo przed porodami, albo gdy mto-
de s3 juz podrosniete, ale jeszcze nielotne (ok. 2 tygodnie po porodach).
Pomiedzy tymi okresami cze$§¢ samic pozostaje w kryjowce z nowo naro-
dzonymi mtodymi [3, 23, 24, 25].

5.3. Monitoring nietoperzy zimujacych (monitoring zimowy)

Liczenia nietoperzy w trakcie hibernacji prowadzi sie w obiektach podziem-
nych, w ktérych ustalenie doktadnej (lub w miare doktadnej) liczby nieto-
perzy jest stosunkowo tatwe. Ograniczeniem jest tu fakt, ze dane te dotycza
tylko czesSci gatunkow (tzw. gatunki jaskiniowe, np. nocki, gacki, mopek),
a w niewielkim zakresie obejmujg nietoperze wedrowne, zimujace gtéwnie
poza Polska (np. borowiec wielki, borowiaczek, karlik malutki, karlik wiek-
szy) oraz zimujgcych w innych typach kryjowek, np. gltebokie zakamarki
w budynkach lub dziuple (np. mroczek posrebrzany, mroczek p6zny, mroczek
poztocisty, borowiec wielki, karliki) [3, 23, 24]. Wybierajac obiekty do tego
monitoringu nalezy starac sie, aby grupy zimowisk sktadajace sie z wielu
obiektow, zwtaszcza potozonych blisko siebie, kontrolowane byty w catosci
(np. forty w obrebie jednego systemu umocnien, jaskinie na danym terenie).
Kazdy taki kompleks powinien by¢ kontrolowany w cato$ci w mozliwie jed-
nym terminie [3, 23, 24]. Termin prowadzenia monitoringu nietoperzy zimu-
jacych to 15 stycznia-20 lutego. W celu uzyskania wiekszej poréwnywalnosci
wynikéw liczenia w danym obiekcie nalezy prowadzi¢ zawsze w zblizonym
terminie, np. w potowie lutego, w miare mozliwosci przez te same oso-
by. Prowadzac liczenia w duzych obiektach dobrze jest nietoperze notowac
wedtug wczeéniejszego podziatu tego obiektu na mniejsze sekcje. W zwiazku
z rozwojem cyfrowych metod mapowania i obrébki danych oraz wzrastajaca
dostepnoscia do odbiornikdw GPS wskazane jest, aby dla wszystkich zimo-
wisk, poza opisowym okresleniem ich lokalizacji oraz wskazaniem kwadratu
UTM, podawac takze ich doktadne wspétrzedne geograficzne, za ktére nalezy
w uproszczeniu przyja¢ wspotrzedne gtdéwnego wlotu do danego obiektu [3,
23, 24]. W niektérych zimowiskach, nalezy ustali¢ drugi termin liczen, np.
w okresie szczytu liczebnos$ci. W wielu obiektach, w ktérych dominuja nocki
duze i nocki Natterera przypada on na poczatek marca. Z kolei tam, gdzie do-
minuje nocek rudy, szczyt liczebno$ci czesto ma miejsce p6zZna jesienia. Takie
rozwigzanie jest tez sugerowane przez Rezolucje nr 2/1998 Porozumienia
0 Ochronie Europejskich Populacji Nietoperzy [23].
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5.4. Monitoring jesienny

Jesien jest dla nietoperzy niezwykle waznym okresem. Monitoring prowadzo-
ny w tym czasie pozwala obserwowac procesy w populacjach, odmienne od
rejestrowanych w tradycyjnych liczeniach zimowych czy koloniach rozrod-
czych. W zakresie ,monitoring jesienny” zawieraja sie r6znorodne typy dzia-
tan pozwalajacych na obserwacje réznorodnych aspektéw biologii nietoperzy
[23]. Wiele gatunkéw nietoperzy w jesieni podejmuje migracje sezonowa ze
stanowisk letnich do miejsc hibernacji. Dla niektérych sa to bardzo dtugie we-
drowki, nawet 1-2 tys. kilometréw. Inne pokonuja dystanse krotsze, od kilku
do kilkudziesieciu kilometréow. Z dotychczasowych badan wynika, Ze trasy
migracji przynajmniej niektérych gatunkéw przebiegajg wzdtuz dolin duzych
rzek i zbiornikéw wodnych [1, 26]. Podobne znaczenie moga mie¢ réwniez do-
liny gorskie i glebokie przetecze. Stanowig one naturalng droge, czyli korytarz,
a poza tym s3g bogatym jeszcze o tej porze roku zerowiskiem [1]. Z kolei struk-
tury krajobrazowe stanowigce taczniki miedzy wiekszymi obszarami lesnymi
sg potencjalnymi trasami przelotéw gatunkéw podejmujacych krétkodystan-
sowe migracje. Potencjalnie wazne dla tych nietoperzy sa takze skraje laséw,
zadrzewien liniowych, jak srédpolne ciagi roslinnosci zywoptoty, aleje i szpa-
lery drzew i krzewo6w zaréwno wsrdd pdl, jak i wzdtuz drég [27, 28, 29]. Miej-
sca schronien podczas migracji w okresie jesiennym, tzw. kwatery przejsSciowe
roztozone wzdtuz tras przelotéw, maja bardzo istotne znaczenie. Ich poznanie
i prowadzone w tych miejscach odtowy oraz obserwacje sg kluczowe dla mo-
nitoringu nietoperzy, podobnie jak w ornitologii liczenie wedrujacych ptakéw,
gdyz wiedza o przelotach nietoperzy ciagle jest niewystarczajaca. Schronienia-
mi przejSciowymi nietoperzy s czesto ré6znego rodzaju podziemia, nierzadko
stanowigce réwniez miejsca zimowania lub pomieszczenia o podobnym w tym
czasie charakterze, jak np. wnetrza koscielnych wiez, korytarze opuszczonych
budowli itp. Ich zadaniem jest zapewnienie stabilnych warunkéw mikrokli-
matycznych pozwalajacych na jesienng akumulacje ttuszczu. Czesto peinia
one rowniez role stanowisk godowych. Prowadzenie odtowéw przy tego typu
kryjéwkach jest jedna z bardziej efektywnych metod zdobywania informacji
na temat chiropterofauny danego regionu. Dotycza one jednak prawie wytacz-
nie tzw. nietoperzy jaskiniowych (gtownie nockéw gackéw i mopka) [30, 31].
Fakt, ze jesien jest dla nietoperzy okresem migracji i specyficznych zachowan
godowych pozwala na bardzo szczegdlne monitorowanie populacji pewnych
gatunkéw, w odniesieniu do ktérych monitoring letni i zimowy nie maja prak-
tycznego zastosowania. Dotyczy to przede wszystkim tzw. nietoperzy lesnych,
takich jak karliki i borowce, a takze mroczka posrebrzanego. Dojrzate samce
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tych gatunkéw s3 terytorialne. Umiejetno$¢ odszukiwania terytoridow i sta-
nowisk godowych umozliwia okreslenie z niewielkim btedem bezwzglednej
liczby samcow w badanym terenie. Metoda pozwalajgca na kartowanie teryto-
riéw jest oparta o nastuch detektorowy [32]. Kontrola budek lub dziupli stano-
wigcych stanowiska godowe pozwala réwniez na wykrycie samic, jednak ich
liczba z jednorazowej kontroli nie jest miarodajna dla monitoringu. Samice nie
przebywaja na terytoriach stale, ale zalatuja tam podczas migracji, przez co ich
liczba zmienia sie. Z kolei zbyt czeste kontrole czy odtowy przy podziemnych
stanowiskach godowych nietoperzy jaskiniowych sa niewtasciwe ze wzgledu
na efekt ustawicznego ptoszenia i niepokojenia zwierzat [23, 24, 32].

Sposréd metod monitorowania liczebnos$ci nietoperzy podczas sezonu
jesiennego najlepiej przygotowany metodycznie i moggcy przynies¢ porow-
nywalne, miarodajne rezultaty jest monitoring dotyczacy liczebno$ci sam-
coOw terytorialnych gatunkéw nietoperzy (np. karlikéw wiekszych, borow-
c6w, mroczkow posrebrzanych). Monitoring ten nalezy prowadzi¢ w sposéb
nieinwazyjny, tj. wylacznie metodg nastuchu detektorowego, bez zagladania
do schronien nietoperzy, na wyznaczonej powierzchni, z przeprowadzonymi
transektami liniowymi. Optymalnym terminem dla obszaru Polski jest druga
potowa sierpnia i wrzesien (dla karlikow) w tym czasie liczebnos$¢ aktyw-
nych, terytorialnych samcéw jest najwyzsza (dla borowcéw i mroczka posre-
brzanego termin przeciaga sie nawet do poczatku zimy) [32].

5.5. Zasady odlowow i obrgczkowania nietoperzy

Odtowy nietoperzy moga wykonywac tylko osoby z odpowiednimi umiejet-
nosciami, do$wiadczeniem i wiedza, posiadajace stosowne zezwolenie GDOS.
Odtowy prowadzi sie w réznorodnych miejscach i siedliskach na danym ob-
szarze. Przede wszystkim w lasach, zadrzewieniach, nad niewielkimi rze-
kami i zbiornikami wodnymi. Odtowy nietoperzy przy kryjowkach kolonii
rozrodczych, w okresie przebywania w nich nielotnych mtodych, moga by¢
prowadzone tylko wéwczas, gdy nie istnieje mozliwos¢ pewnego oznaczenia
gatunku nieinwazyjnymi metodami (kontrola dzienna, obserwacja detekto-
rowa). Liczba odtowionych osobnikéw musi by¢ jednak ograniczona do nie-
zbednego minimum. W odtowach stosuje sie odpowiednie sieci chiroptero-
logiczne rozstawiane na spodziewanej trasie przelotu nietoperzy. Kontrole
rozstawionych sieci lub innych putapek (np. harfowych) nalezy przeprowa-
dza¢ nie rzadziej niz co 15 minut. Schwytane nietoperze nalezy wyplatac
i umiesci¢ w woreczku materiatowym celem zmniejszenia stresu u zwierze-
cia. Okres przetrzymywania schwytanego osobnika nalezy ograniczy¢ do nie-
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zbednego minimum; starac sie, aby czas ten nie przekraczat 10 min. Samice
o widocznej cigzy nalezy wypuszcza¢ niezwtocznie po wyjeciu z sieci. Po do-
konaniu wszystkich niezbednych czynnosci, tj. pomiaréw morfologicznych,
znakowania obrgczka, nalezy badanego osobnika niezwtocznie wypuscic¢ [3,
24, 25]. Chwytajac nietoperze w celu zaobraczkowania trzeba przestrzegac
zasad kontrolowania kryjowek nietoperzy oraz chwytania ich w putapki,
w tym sieci. Nie wolno korzystac z obraczek, ktére nie zostaty zalegalizowane
przez Komisje Kwalifikacyjna Licencji Chiropterologicznych PON (np. wypro-
dukowanych samodzielnie). Niedopuszczalne jest obragczkowanie nielotnych
mtodych oraz samic przebywajacych w kolonii wraz z nielotnymi mtodymi.
Zaktadajgc obraczke na przedramie nietoperza nalezy ja delikatnie zacisnac,
pozostawiajac mozliwos¢ swobodnego jej przesuwania sie po przedramieniu.
Zaobraczkowanego nietoperza powinno sie wypusci¢ w miejscu odtowienia.
Niedopuszczalne jest wypuszczanie nietoperzy w ciggu dnia poza ciemnymi
kryjowkami, o ktérych wiemy, ze sa wykorzystywane przez te ssaki [3, 24].

6. Zasady etyczne przeprowadzania kontroli zimowych i letnich
kryjowek nietoperzy

Do podstawowych zasad prowadzenia monitoringu nietoperzy zimujgcych
naleza:

1. Wszelkie kontrole muszg by¢ przeprowadzane po uzgodnieniu z wta-
Scicielem lub zarzadca obiektu (za wyjatkiem obiektéw ogdélnodostepnych na
gruntach publicznych).

2. Liczenie i oznaczanie nietoperzy hibernujgcych powinno by¢ przeprowa-
dzone bez ich wybudzania, chwytania i zdejmowania nietoperzy ze $cian kryjow-
ki. Wyjatkiem jest sytuacja, gdy nietoperz jest oznakowany obraczka z numerem,
o ile odczytanie obraczki nie jest mozliwe bez budzenia zwierzecia.

3. Liczenie i oznaczanie nietoperzy w kryjéwce letniej musi by¢ prze-
prowadzane bez ich chwytania. Wyjatkowo schwytane mogg by¢ pojedyncze
osobniki, jesli nie jest mozliwe oznaczenie gatunku w inny sposéb, czynnosci
tych nie wolno jednak wykonywa¢ w okresie przebywania w kolonii nielot-
nych mtodych.

4. Podczas liczenia nalezy korzysta¢ wytgcznie ze $wiatta elektrycznego.
Niedopuszczalne jest uzycie zZrédet $wiatta z otwartym ptomieniem (pochod-
ni, $wieczek), za wyjatkiem lamp karbidowych w jaskiniach o duzej kubatu-
rze i trudno$ciach technicznych (wymagajacych uzycia sprzetu alpinistycz-
nego).
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5. Czas trwania kontroli (liczenia), jak i ogledzin poszczegdlnych zwie-
rzat w celu ich oznaczenia musi by¢ zredukowany do niezbednego minimum.

6. Podczas kontroli nalezy zachowywac cisze i ograniczy¢ rozmowy, jak
rowniez liczebno$¢ grup prowadzacych liczenia.

7. Kontrole kryjowek powinny by¢ prowadzone nie czesciej niz 2 razy
w roku (w odstepie co najmniej miesiecznym), a w przypadku uzasadnionych
badan nad sezonowg dynamika liczebno$ci - nie cze$ciej niz co 2 tygodnie.

8. Dzienne kontrole kolonii letnich powinny by¢ prowadzone nie cze$ciej
niz 2 razy w roku, w odstepie co najmniej miesiecznym, a w przypadku uza-
sadnionych badan nad sezonowg dynamika liczebno$ci - nie czesciej niz co 2
tygodnie.

9. Niedopuszczalne jest jakiekolwiek uszkadzanie obiektéw w okresie
przebywania w nich nietoperzy zaréwno latem, jak i zima (np. odrywanie ele-
mentéw konstrukcji dachowej czy ptatow kory, rozkuwanie Scian, usuwanie
gruzowisk zamykajacych korytarze, osuszanie zbiornikéw wodnych), nawet
jesli zwiekszytoby to efektywno$¢ kontroli.
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